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Comparison of Fish Tissue, 
Deposition and Emission Trends 

by Dennis Leonardby Dennis Leonard 
DTE Energy

Importance of Looking Beyond Models 
to Actual Monitor Data

• Models May not be accurate

• Most emission reduction already occurred

• Understanding what has occurred, allows 
for informed discussion about benefits offor informed discussion about benefits of 
future emission reductions
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While there is general knowledge of 
large mercury emission reductions 
during the 1990’s, there is less 

understanding of continued declines 
in emissions and importance of 
oxidized mercury emissionsy
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Importance of Oxidized Mercury

• Mercury is emitted in oxidized, particulate, 
d l t l fand elemental forms.

• As the following slides from the National 
Oceanic and Atmospheric Administration 
demonstrate,  only the oxidized and 
particulate forms of mercury deposit in the p y p
U.S. to any significant extent.
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Background Information on 
Historical Spatial Distribution of 
M E i i d T i lMercury Emissions and Typical 
Data from Mercury Deposition 

Network
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Need to Confirm 12% Deposition 
Decline with more MDN years

• Linear Regression Model showed no decline but

• Random Coefficient model showed 12% in N.E.

& Mid t (b t t i Wi t ) & d li i S th& Midwest (but not in Winter) & no decline in South
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Preliminary MDN Trend
Data 1998 ‐ 2005 (rural monitors) 
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Background Data on Past Emissions 
of Oxidized Mercury and 2010 andof Oxidized Mercury and 2010 and 

2018 Projections 
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Basis for 2010 and 2018 Oxidized 
Mercury Projections

CAIR will result in the deepest cuts in 
sulfur dioxide and nitrogen oxide 
emissions in more than a decade. 

…..These technologies, once 
implemented, not only reduce sulfur p , y
dioxide and nitrogen oxide, they 
provide important reductions of 
mercury emissions from coal‐fired 

power plants.  (source EPA)
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Some models predict large sections 
of the U.S. have/had large / g
percentages of deposition 

associated with U.S. Emissions
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Models that have depicted large 
declines in Mercury Deposition are not 
consistent with monitoring data which 
is demonstrating little to no change inis demonstrating little to no change in 

deposition

2009 and 2010 data from monitors 
near Steubenville Ohio will be 
especially important to analyze.
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There have been a number of studies 
analyzing mercury trends in fish

• Canada

• Minnesota 

• Florida 

• Michigan 

• Massachusetts

Some of these studies shows no 
trends, while others show trends 
b h l f i bili i hbut have a lot of variability in the 

data
(e.g. Minnesota and 
Massachusetts)Massachusetts)
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Minnesota postulates that there may 
have been about a 1.1% annual 

decline in mercury in fish during the 
1990’s1990 s

This 1.1% decline compares to the 
earlier prediction that there was an 
1.7% annual decline in deposition. 



11/23/2009

18

Massachusetts, based on 1994 and 2001 
measurements, concluded that there was a 
32% (yellow perch) to 25 % (large mouth 
bass) decline in mercury levels in lakes 

close to former incinerator emissions and a 
15% (yp) to 19% (lmb) decline in other 

Mass. lakes 
In state mercury emissions were estimatedIn state mercury emissions were estimated 
to have declined by 87% over this time

BUT…..

More recent Data from at least one 
lake in Massachusetts indicate 
increasing concentrations
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Summary of Fish Trend Data

• In rural settings small decreases in fish tissue 
concentrations may have occurred as a result ofconcentrations may have occurred as a result of 
small changes in deposition.  On the other hand  
the alleged trend may be attributable to data 
variability.

• In close proximity to former, large sources of 
oxidized mercury, moderate decreases in fish y
tissue may have occurred as a result of very large 
decreases in oxidized mercury emissions, but 
sampling of current conditions is necessary to 
confirm trends that were based on only 2 points

Conclusions

• Over 90% of U.S. oxidized mercury emissions has 
or will occur as a result of current regulationsor will occur as a result of  current regulations.  
1990 emissions were greater than 100 tons. 2018 
emissions will be around 10 tons.

• Deposition in rural U.S. has changed little, (or not 
at all) as result of controlling most emissions.

• Controls on the approximate 10 tons of oxidized 
mercury emissions that will remain after 2018 
will not measurably alter deposition or fish tissue.


